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Un professeur

Que m’a apporté ma participation aux groupes IREM ? Telle
est la question a laquelle Fabrice Vandebrouck m'a demande
de répondre.

J'ai participé aux groupes :

* Leo (Langage, écrit, oral)

* GLU (groupe Lycée-Universite)

* Analyse

C’est au travers certains travaux auxquels j'ai participé que je
me propose de répondre a cette question.



91
JUILLET 2001

Premiere rencontre

Le groupe M. :A.T.H. qui vise a introduire
une dimension historique dans I'enseignement
des mathematiques.

mZ O~

UNIVERSITE DENIS DIDEROT PARIS VII

Un apport fondamental des IREM :

La formation continue

Des formations de grande gualité qui allient apports théoriques et
pratiques.

La derniere en date : « Histoire de I'astronomie en classe de
mathématiques » (Martine Bihler, Renaud Chorlay)



Deuxieme rencontre

Un travalil sur une approche du nombre derivé en premiere_
avec Renaud Chorlay : brochure IREM n°97 mai 2015

Renaud et moi, alors tous deux formateurs a I'lUFM de Paris,
décidons de construire une séance d’enseignement sur
I'introduction du nombre dérivé en premiere.

Obijectif du travail : Rendre nécessaire la construction d’une
définition du nombre dérivé par les éleves. La tangente en un
point a une courbe est introduite a partir du phénomene de
rectitude locale au voisinage de ce point avec un jeu de zoom sur
Géogeébra. La classe sait qu’elle cherche une définition et un
moyen de calcul. Nous avons alors présenté notre travail au
groupe Analyse.



Deuxieme rencontre

Des apports essentiels des groupes IREM :

* Chercher des solutions a nos difficultés d’enseigner certaines
notions

* Modifier ma pratique

* Partager et participer a la rédaction d’'une brochure
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Ma participation a une réflexion autour de la fonction |
* u ach ¥

exponentielle
Brochure IREM n°99 décembre 2017

Ce travail est un travail collectif de synthese sur les différentes
facons d’introduire la fonction exponentielle aux éleves de
differents niveaux et différentes series du lycée, leurs limites et
avantages respectives.

Apports essentiels des groupes IREM :

* |’échange et la comparaison de scénarii. L'étude des limites,
des manguements de telle ou telle approche est un travalil
important.

* Un travail de synthese de ce qui est deja fait.
* Produire des ressources : une alternative aux manuels.



Quatrieme rencontre : Charlotte

Ma participation au travail de recherche de Charlotte
Derouet sur le theme : intégration et probabilités

L’aire bleue
correspond a
pla<X <b)
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Une these encadrée par Alain Kuzniak & Fabrice
Vandebrouck, soutenue en novembre 2016

Obijectif : concevoir et mettre en ceuvre des taches
matheématiques d’introduction de la notion de fonction de
densité :

e Réalisables en classe de terminale S
e Dans des conditions de fonctionnement habituelles



Une méthodologie de recherche particuliere :
ingénierie didactique collaborative  (perouet, 2 paraitre)

Travall collaboratif enseignant/chercheur : Recherche collaborative

« Il ne s’agit pas seulement [...] de développer des situations
d’enseignement riches et pertinentes sur le plan des apprentissages
[...] mais de produire des situations qui soient aussi viables en contexte
(que valent en effet des scénarios s'’ils ne rencontrent aucun écho dans
I'expérience ?) ». (Bednarz et al., 2001, p. 45)

Ce travail d’équipe entre enseignants et chercheurs permet de donner
plus de poids aux scénarios d’enseignement considérés et de

« construire des activités, des interventions non seulement fécondes au
plan des apprentissages mais aussi viables dans la pratique » (Bednarz
et al., 2001, p. 46).



Inspirée du modele de recherche collaborative

Thématique générale

Objet de formation Objet de recherche

Gtivité réflexiD

Retombées pour la Retombées pour la
communauté de communauté de
Inspiré de pratique recherche

Desgagné
et al. (2001)
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Inspirée du modele de recherche collaborative
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Prise en compte des « contraintes » de Sylvie

Mon objectif : que les séances proposées soient realisables
dans une classe « ordinaire » (sans conditions particulieres)

Prise en compte des « contraintes » du terrain :

* Contraintes de temps

* Contraintes de resultats

* Contraintes matérielles

* Contraintes de proximité avec les habitudes de
I'enseignante
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Quels apports pour I'enseignante ?

Pour Sylvie...

Rencontrer Charlotte !
Proposer a mes éléves une séguence originale
Partager ce travail avec un collegue, puis avec des collegues

Participer a une formation continue a I'lREM de Paris sur
statistique et probabilités

L'occasion de participer a des collogues et de presenter notre
travail

Participer a I'écriture d’'un article pour la revue Reperes —
IREM n°113 (Derouet & Alory, 2018)

Etre invitée a I'IREM de Strasbourg pour présenter ce travalil
aux collegues de Charlotte



Avant Charlotte :

Introduction a la notion de deasite de probabilite

O 3" imteresze aux clients 4 une bangue qui possedest an credit 3 l2 consommation dont les

menzalites de rembourssment sont comprizes amtre 100 et 400 euros par meds. On chaoisit e clisnt
20 kasard parmd ces demiers 2t et on note 3 1a variable aleatoire 2zale 2 1a mersealite de 300 credit 2

la conzommation

O 2 effectne une enguete aupres des cliests de Ja bangoe dont les mensnalites de remborzement de
credit 2 [2 conspmmation sont comprizss entre 100 2t 400 euros per mots. Om 2 represente les resoltats

obtema: en meneye [

1) Comment 3"apgelle cetis represenfation 7 Comment constrzif-on les rectansles 7 A quod est

zzale 1"aire fotzle des rectzngle: 7
1] Omninterrogs au hasard um clisat de la bangue parmi ceqg poszedant un oradita la

consoemation et on note ¥ la varizble leatoire egale a la mensualite de son ceditala
consoeamation . COm admet que X prend toubes les valeurs de 1imtervalls [100; £001. On dit

que N et ume varahle aleatoire continne.

2} Commient evaluer 12 probabilite da |'evenement ¢ 1a mensuzlits ast inferiemrs a 130 € =

moe (X = 1500 7

In) Dietermimer, =1 pozsible, la probakilite des sversments suivants
(¥ = 1800

(200 = X < 3500

(X = 168)

(210 =X = 2800

(183,50 = X = 26L85)

3} Powr zagmer en precision, on 2 resroupe les resultats dans des classes d amplitode 10 2t oma
trace (armexe 1) |'hiztopramme de cette distribation de frequence. Reprendre |a question 2-h

En utilizant da: mtervalls: 4 amplitde de phes en plas petite, on constroit des histosrammes d'airs 1
&% on pt determimer tme fomction comtimoe £ telle que les histogrammes serownt de phes en plos

proches du domaine sous L2 courbe de la fonction f.

4} Dians notre exemple, on peut prendrs 1a fonctins definis oy [100; 400] par Fix) =
2 trace [z courhe representative de catte fonction sur 'histogramme de "annege 2.
a) Vérifier que [ flxidx = 1
%) Czleuler slors en utilisent l= fonction £, P(120 < ¥ < 150),
Pr1E3,50 = ¥ = 261,85 et PLY = 158).

A On

dx=

Apres Charlotte :

Karine et Olivier décident de
se retrouver au café de
I'H6tel de Ville entre 7h et 8h.

lls peuvent arriver a tout
moment entre 7h et 8h. Que
peut-on dire du temps
d’attente du premier arrivé ?



Quels apports pour la chercheure ?

Pour Charlotte...
 Une rencontre humaine avant tout !
Pour la recherche :

* Des compromis constructifs

* Une séquence « viable » dans une classe « ordinaire »
* Gagner en « credibilité » aupres des enseignants

* Inconcevable de faire autrement...

Des apports mutuels



La suite a 'lREM de Strasbourg...

Projet GIS « Education et formation » de I'ESPE de Strasbourg :
Co@Diff

Apres la conception, je m'intéresse a la diffusion de la sequence
avec la création d’'une ressource en ligne

Travall collaboratif avec des enseignants du groupe « Enseigner a
travers des problemes » de I'IREM de Strasbourg :
* Mise en place de la séquence dans leur classe
* Réflexion sur ce qui doit/ne doit pas étre dans la ressource,
comment...

* Un questionnaire sur les usages, les attentes et les besoins
des enseignants en ce qui concerne les ressources



La recherche dans les IREM...

De la recherche pour la recherche, mais aussi (et surtout ?) pour
les enseignants

Un lieu de rencontre avec des enseignants du terrain, préts a
travailler de facon collaborative enseignants/chercheurs pour :
* echanger

* CcO-construire

* mettre en place des séances d'enseignement

* ouvrir leur classe
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Collectifs producteurs et constructeurs

Le concept de ifrajectoire documentaire (Rocha 2019,

Trouche 2018) pour relier évenements, roles, collectifs et
production de ressources

Réforme Contre- Calc.

des math réforme graphique/

modernes math. symbolique

Début prof. Professeur Début prof.

en college en college en lycée

+ + +

stagiaire animateur responsable

IREM IREM équipe
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Reprise Internet, Lieux
d’'études ressources d’éducation
doctorat collectifs assoc. IFE
Début Début PU PU ENS \
MCF Montp INRP Lyon Lyon Lyon
+ + + +
directeur coordon. directeur directeur
IREM équipes recherche de theses
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1975 76
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Pairfor-
m@nce

IFE

ReVEA

IFE

PREMaTT

Micro- IREM IREM
collectifs Equipe Equipe
college analyse analyse
Production Production Article

- échange brochures Reperes-
cours IREM IREM

Apprendre-
Instrument

HDR
Enseigner-
Orchestre

Ressources
vives, en
francais et
anglais

d’expertise
et de
trajectoire




Collectifs producteurs et constructeurs

Des évenements et des ressources critiques, des collectifs

hub, des ressources frontieres, le concept d’expéerience

documentaire (Rocha 2019)

Expérience IREM

1975 76

D. Guin, M. Artigue,
C. Faure,

M. Nogues,
M. Sokhna...

Reprise G. Gueudet,
d’études G. Aldon,
doctorat C. Mercat
Début MCF S. Roubin
Montpellier P. Drijvers
+ B. Pepin,
directeur B. Xu...
IREM

IREM

Dispositif

SEODEM ‘ Transposition

Apprendre-
Instrument

de 1

Montpellier

| . A

PU IFE ENS
Lyon +
directeur de
theses

IFE
Dispositif

Concepts
d’expertise
et de

~trajectoire——




SFODE(T)
Le SFODEM, une expérience IREM DO

SUNA DE FORMATION & DISTANCE POUR
LES ENSEMRNANTS DE MATHEMATIGUES

SFoDEM : Suivi de Formation a Distance des Enseignants
de Mathématiques, a Montpellier (IREM, rectorat, CRDP),
de 2000 a 2006 (Guin, Joab & Trouche 2008)

Une cellule composée f@gﬁgﬁﬂﬁ";gﬁ )
d’animateurs de quatre équipes

de I'lREM (enseignants et S Cellule de formation
chercheurs) Ll

Quatre themes de f_or_matlon Ressoures | <
contrastes (20 stagiaires chacun) | initales,

Formateurs

@mateurs) @rmateurs)
institutions
+ TICE d'appui : =

Des moyens horaires et le temps \ Montpelier
Une formation basée sur la

conception collaborative, Classes [ O O . O .
I'expérimentation et la révision

de ressources




SFODEM
Le SFODEM, une expérience IREM 20O

SN DE FORMATION A DISTANCE POUR
LES ERSEMGHANTS DE MATHEMATIGUES

Emergence d’'un modéle de ressources, comme facilitateur
pour les concepteurs et les utilisateurs

Les difféerences entre équipes Variables de
comme source de richesse la situation
Adopter une ressource = R T S arre—
adapter a ses usages :ﬁm - jjwmm temfsem |
Chaque nouvel utilisateur 5 ) LJ 0 ' J z
apporte sa pierre au 7

patrimoine commun — — |
Caractére productif de la = U J Sl s
collaboration de proximité... @ Ressource
Noyaux de collaboration,  [EEIEE ERES
germes de ressources... épistémiqu

e



PREMaTT, une expérience IFE  PREWN\ATT

PREMaTT : Penser les ressources de I'enseignement des
mathématiques dans un temps de transitions a Lyon (ICE, IFE, LéA

Penser des ressources pour IREM
I'enseignement de 'algébre | [ECO'e 1 } | ESPE
facilitant la transition entre cygl_es, [Couége 1 | |

et prenant en compte la transition | _____________

digitale | E[Ecole 2 }
Un réseau de « petites N |
fabriques », se développant au

sein de colléges et des écoles | Ecole 3 J
environnantes + un incubateur

Enseignants, formateurs, LIPeN (a I'lFE)

chercheurs + ingénieur Incubateur commun au
pédagogique service des fabriques

Sésames }

|

{Collége 2 J

__________________________________




PREMaTT, une expérience IFE  PREWN\ATT

Deux poles qui se nourrissent N |
mutuellement : les établissements 5 Sx s 2t vay

et l'incubateur = S SR
Deux outils qui se nourrissent = et w- e
mutuellement : les outils e

didactiques (autour de la pensée <

algébrique) et des outils ST

ergonomiques (autour de la
conception agile)
Des modeles émergents de

ressource et de laboratoire de
conception

L'idée critique de variation (des
énonceés, des outils mis en
ceuvre, des stratégies...)




L\
La collaboration avec Shanghai JORISS

Joint Research Institute for Science and Society

HESRFRESHZRER
Institut de recherche conjoi les

inte en Sciences et Sciences Social

MaTRITT, un projet « jumeau » e
de PREMaTT dans le cadre d’'une Offic of Grade
coopération entre 'ENS de Lyon e ——

et 'TECNU (2016-2018) o | e | Sy

(0ffice of Grade Math LPG Chinese LPG ||| English LPG
Des conditions en France et en — .
Chine trés différentes e e
;s o1, Math TRG || Chinese TRG || English TRG

Un temps et des espaces dédies - ;
dans les établissements scolaires Discipline

Les groupes de recherche sur
I'enseignement au centre du
dispositif

La préparation des lecons et le
collectif au centre du travail des
enseignants




La collaboration avec Shanghai

MoKE, un dispositif emblématique
du travall collectif des enseignants

La notion de variation au cceur de
la réflexion (these de Zhang, en
cours)

Un quadruplet :

* développement professionnel,

* développement des ressources,
* developpement des collectifs,

* developpement des
mathématiques vivantes a
apprendre et a faire
apprendre...

La notion d’expertise documentaire
(Wang 2019)

L\
JORISS

Joint Research Institute for Science and Society

HEEMFBEHRR
Institut de recherche conjoints S les

e en Sciences et Sciences Sociales

-

Preparation

Collective
Observation

Collective
discussion

Wl

suggestions

lesson design



Les IREM, un passé qui a
de l'avenir

Les IREM, un creuset d’expérience(s) et de transmission
d’experience(s) (Trouche 2005 : Les raisons des réseaux)

Un lieu privilégié d’échanges entre enseignants et chercheurs

Un développement du réseau qui va de pair avec le
developpement de ressources vivantes (ressources frontieres?)

Les equipes IREM comme des « collectifs hub », ou se
branchent un ensemble de collectifs (laboratoires de recherche
math/didactique/éducation, LEA, ESPE, dispositifs de formation,
APMEP, Sesamath...)

Et aussi des « collectifs hub » avec des établissements scolaires
— porteurs de laboratoires de mathematiques ?

50 ans apres, comment penser I'évolution des roles, des formes
d’organisation et des formes des ressources ?



La 25¢me étude ICMI sur la I C

collaboration des enseignants m I

“Mathematics teachers working and learning in collaborative
groups”
* Une opportunité pour les IREM

* Déja une participation des IREM (Christelle Fitamant) au panel
rassemblant des expériences avancees de collaboration

* Possibilité de proposer des contributions (date limite 30 juin
2019)

4 themes : perspectives théoriques, contextes, rbles, ressources
Conféerence : 3-7 février 2020, Lisbonne
http://icmistudy?25.ie.ulisboa.pt



http://icmistudy25.ie.ulisboa.pt/
http://icmistudy25.ie.ulisboa.pt/
http://icmistudy25.ie.ulisboa.pt/
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