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Le projet

Ce projet propose d'etudier le role des problemes ouverts dans
I'enseignement des mathématiques, en considerant les apports
théoriques de la didactigue des mathématiques déeveloppée en
France en particulier par I’équipe DREAM de I'IREM de Lyon.




Le projet

Du point de vue des apprentissages :

* Analyser les stratégies developpées par les éleves lors de la
résolution de problemes ouverts ;

* Relier les pratigues observées aux théories de la didactique des
mathématiques.




Le projet

* Du point de vue de I’enseighement :

* Identifier comment les problemes ouverts sont compris et utilisés par
les enseignants de I'éducation de base dans les deux pays ;

» Deévelopper, appliguer et évaluer des séquences d’enseignement
basées sur des problemes ouverts (SDRP).
* Du point de vue de la recherche :

* Produire du matériel pédagogique et des propositions de formation pour
les enseignants ;

* Contribuer a la formation de réseaux internationaux de recherche en
enseignement des mathematiques.




Un questionnaire

* Usage des problemes dans I'enseignement des mathématiques
* Polysémie du mot « probleme » - interrogation sur les conceptions
* Interrogation sur les usages dans I'enseignement des maths
* Interrogation sur les usages de « problemes ouverts »
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Un questionnaire

L'étude des similarités fait ressortir trois grandes classes qui se caractérisent par des
utilisations diverses des problemes dans I'enseignement.
En corréaltion trés forte avec les niveaux d’enseignement
* Lyceée : problemes ouverts comme extérieurs a I'enseignement
* College : pratique de recherche de problemes présente dans I'enseignement (taches complexes)
- Ecole : formation et utilisation des problémes ouverts pour I'enseignement.
Les niveaux de co-détermination didactique montrent que la résolution de problemes,

bien gu’institutionnellement prescrite, dépend d’un ensemble complexe de conditions et
contraintes.
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Travall collaboratlf
mise a I'epreuve de SDRP,
discussions, expeérimentations,
construction de situations didactiques
a partir de problemes de
mathématiques.




Mission 1 : 6 - 17 juillet 2026

Expérimentations dans des classes
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Contexte et enjeux

Dépasser I’enseignement centré

sur la transmission de procédures
Promouvoir une activité mathématique
active et investigatrice

e Développer la pensée critique et créative
e Circulation internationale des savoirs
(Brésil-France)

P

Perspectives théoriques
associées

Théorie des Situations Didactiques (TSD)
Théorie Anthropologique du Didactique (TAD)
Situations Didactiques de Recherche
pour la Production de Savoirs (SDRP)
Investigation mathématique
Analyse didactique des situations

J

Formation des enseignants
e Développement professionnel
e Réflexion sur les pratiques
e Conception et analyse de situations
d’enseignement
e Articulation entre théorie et pratique
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Mise en place de situations adidactiques
Construction et validation de connaissances
Développement de |’argumentation
Mobilisation de stratégies personnelles
Développement de la créativité
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Contributions attendues

Formation d’enseignants réflexifs et investigateurs
Perspectives de coopération internationale durables

Avancement de la recherche en Education Mathématique
Développement de dispositifs didactiques innovants
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EXPERIENCES
COFECUB AU BRESIL
- BAHIA

Professeur Eliane Santana de Souza Oliveira, PhD
Université d'Etat de Feira de Santana
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EXPERIENCE 1 - OBSERVATEUR
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Quelques aspects observeés

Recherche : En manipulant le papier, certains éleves ont affirme

ercevoir que le nombre de morceaux augmentait de 2 en 2,
D'autres ont observé que cela produisait des valeurs paires et
impaires.

Conjectures : Certains éleves des groupes 1 et 5 ont remarqué
que le premier papier éetait divisé en 3 et que ce processus se
répétait de maniere successive. Quelques éleves ont conclu gu'il
s'agissait d'un nombre divisible par 3. D'autres ont pensé qu’il
s'agissait simplement de pliages successifs.

Communication : La professeure a demandé qu’'une personne de
chaque groupe se rende au tableau pour présenter ses réponses,
afin quetous puissent observer et analyser. A ce moment-Ia, elle a
constaté des reponses différentes.

Validation : A laide des découpages de papier, certains éléves
vérifiaient si la stratégie envisagee était correcte ou non.



Quelques
aspects
observes

* Pendant l'application, la professeure
lancait des questionnements tels que
. « Qu'en penses-tu ? », « Faites et
discutez avec vos camarades », «
Comment cela peut-il étre ? », « Vous
devez choisir la stratégie ». De plus,
elle a géré le temps de maniere g

arantir la finalisation de l'activité. A
a fin, elle a conduit les éleves au
tableau et, avec un étudiant qui
essagait de réaliser la généralisation
algébrique, elle a institutionnalisé le
savoir construit.




EXPERIENCE 2 - OBSERVATION DE
LENSETGNANT

Université d'Etat de Feira de Santana.

Localité : Novo Horizonte - Feira de Santana -

Bahia - Brésil.

6 etudiants de licence et 3 enseignants du

—— primaire et du secondaire, étudiants en
master.

—— Professeure: Eliane Oliveira

—— Durée totale de la séance : 1 heure 30 minutes




LE PROBLEME

* Tout commence avec une feuille de papier que l'on va
découper en plusieurs morceaux.
1.0n découpe une feuille en n morceaux.

2.0n prend un de ces morceaux et on le découpe a son tour en n
morceaux, et ainsi de suite.

3.Est-il possible d'obtenir m morceaux de papier ?

*Remarque : La professeure a présenté le probleme a
'aide d'une diapositive. Apres les explications, la classe a
été divisée en deux groupes de quatre membres, et un
éleve a choisi de travailler individuellement. La séance a
duré 1 heure et 30 minutes.



G

ROUPE

Le groupe 1 a comi
fallait-il "découper t
morceau déja décou
ont décidé d'enregi
chaque découpe.

Ensuite, ils ont comr
qu’il y avait une |
généralisation propf
nombre de decoupe,
Ils ont également tf
constaté qu'il s'agiss
du premier terme
hypothéses comme
compris que cela dé

La professeure a alo
Et 100 ? ». Le grou
arithmétique, mais

Ainsi, ils arrivent a
et n dans la formule

s et a soulevé des doutes :
flou prendre seulement un
[pres les éclaircissements, ils
ité de morceaux obtenus a

lgébriques et ont remarqué
)" impliquée. La premiere
n + 1, ou n represente le

. ment pour 4 parties, et ont

férente. Le groupe a discuté
aque cas. Ils ont testé des
ssances de 2 (2"), mais ont
Der.

avait 21 découpes ? Et 256 ?
opté pour une progression
on deux morceaux.

ement l'association entre m
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ETUDIANT 1

’étudiante qui a résolu seule le
comprendre le probleme ouvert «
* Combien sontnmorceaux ?
* Dois-je déterminer cette quantite
* Ce nest-ilune quantité ?
Et combien seraient mmorceaux
Ce mest-ilune quantité plus grar
* Dois-je prendre la feuille et essay
* Le mserait-ildéterminé par la sot
* Existe-t-ilune relation entre eux ¢

Apres ces questionnements, nous avons préesenté le probleme
reformulé pour la neuvieme année, afin qu’elle puisse le résoudre et
ensuite revenir au probleme ouvert.



Mathématiqguement, elle a
observe les stratégies suivantes

:coupes, ainsi que 100 morceaux, puisque 100 = 33 X 3 + 1. Elle a donc géné

P=4+4+3(c—1),
st le nombre de découpes réalisées.

remarque gu’en repétant le processus consistant a decouper la feuille en nmorce
ir 'un d’eux pour le découper a nouveau, le total de morceaux augmentait toujours
ar confirmer ce schéma, elle a testé avec n = 3et a constaté que la regle se mai
ant:

3+42(c—1)

te, elle est revenue au probleme initial et a conclu qu’il est possible d’obtenir exac
rceaux, a condition que msoit donné par la formule :

m=n+(c—-—1)(n—-1),

. le nombre de morceaux obtenus a chaque découpe et cle nombre de répétit
Jus.



Quelgques observations

» |l N’y a pas eu de socialisation des expérimentations du LIAPEME ni des
stratégies générales le méme jour de Uapplication ; cela a été reporté a la
prochaine réunion, désormais prévue pour octobre. On a observé que la
phase individuelle a permis U'émergence de diverses stratégies, mais qu’une
fois mises en commun dans les groupes, toutes ont convergé vers une
progression arithmétique (PA).

* L’éleve qui a travaillé seule a réussi a formaliser la situation d’'une maniere
différente de celle des autres.

* On a également constaté une articulation avec des contenus antérieurs gu’ils
avaient déja étudiés.

* La phase expérimentale et la compréhension initiale de la situation ont sido
essentielles. Il est apparu nécessaire de reformuler le probléeme pour

’enseignement supérieur, de maniere a encourager les étudiants a explorer
des formulations allant au-dela du casn = 2.

* Les deux expériences ont été cruciales pour le développement, au sein du
groupe de recherche LIAPEME, d’un mini-laboratoire collaboratif destiné a
travailler avec les SDRP.



Merci!
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