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Plan

• Historique succinct
• Quelques liens :

• Les « classiques »
• Vecteurs
• Grandeurs quotient
• Proportionnalité

• Les « traditions »
• Grandeurs algébriques
• Produit scalaire
• Exponentielle
• Equations différentielles

• Les « nouveautés » 
• Histogrammes 
• Géométrie dans l’espace à la surface d’une sphère…
• Arithmétique
• Graphes orientés



Les nouveaux programmes de Physique-
Chimie : une réaction aux programmes 2010?
• Extrait des anciens programmes de 1re S (en physique-chimie) :

« L’enseignement des sciences physiques et chimiques de la série S n’est pas 
tourné en premier lieu vers la discipline mais vers les élèves, afin de susciter et 
consolider des vocations pour que le plus grand nombre se dirige vers des 
carrières scientifiques et techniques. Le questionnement premier n’est donc pas : 
« s’ils veulent poursuivre des études scientifiques, qu’est-ce que les bacheliers S 
doivent savoir ? ».

• Extrait du programme de 2de actuel (en physique-chimie) :
« Une telle approche dans laquelle le raisonnement occupe une place centrale, 
permet de construire une image fidèle de ce que sera un enseignement de 
physique-chimie proposé en cycle terminal ou au-delà, dans une formation post-
baccalauréat. Le programme de seconde permet ainsi à tous les élèves de 
formuler des choix éclairés en matière de parcours de formation en classe de 
première générale ou technologique »



Les nouveaux programmes de Physique-
Chimie : une réaction aux programmes 2010?
• Extrait des anciens programmes de Tale S (en physique-chimie) :

«Le professeur aura cependant à l’esprit que le recours à des outils 
mathématiques n’est pas le but premier de la formation de l’élève en physique-
chimie, même si cela peut parfois être nécessaire pour conduire une étude à son 
terme ».

• Extrait du programme de 2de actuel (en physique-chimie) :
« Le professeur est invité à tisser des liens aussi bien entre les notions du 
programme qu’avec les autres enseignements notamment les mathématiques, les 
sciences de la vie et de la Terre et l’enseignement « Sciences numériques et 
technologie » ».



Les « classiques »

Les maths dans les programmes de physique du lycée depuis toujours 
(ou presque)



Les « classiques » : vecteurs

• 2de : 
• Représenter des vecteurs (mécanique)

• 1re : 
• Champ de vecteurs (électrostatique ou gravitation)…
• Sommer et soustraire des vecteurs (mécanique)
• Utiliser le produit scalaire de deux vecteurs (travail en mécanique)



Les « classiques » : vecteurs



Des maths dans un manuel de physique:
Vecteurs ou segment fléché?



Forces et point d’application

Deux palets sont sur une table à coussin 
d’air horizontale. La même force est exercée 
en permanence sur chacun d’eux 
(respectivement en A et B).
Comment arrivent-ils à l’autre extrémité ? 



Les « classique » : vecteurs
De la physique dans un 
manuel de maths.





Les différences de vecteurs sont aussi importantes 
que les sommes…



Les « classiques » : proportionnalité

• 2de : utiliser la proportionnalité (lors de modélisation par une réaction 
chimique)
• 2de : identifier une situation de proportionnalité (loi d’Ohm)
• 2de (numérique) : représenter un nuage de points associé à la 

caractéristique d’un dipôle et modéliser la caractéristique de ce 
dipôle à l’aide d’un langage de programmation
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Diabolo, 2006, Maths 5e, Hachette, p. 107

IO Maths C4 : Reconnaitre une situation de proportionnalité ou de non-proportionnalité.



Duval…



Les classiques

• 2de : Utiliser les pourcentages et les fractions (à propos de la 
composition massique de mélanges ou de la composition volumique 
de l’air)
• 2de : Utiliser une grandeur quotient pour déterminer le numérateur 

ou le dénominateur (concentrations massiques en chimie)
• 2de : Effectuer le quotient de deux grandeurs pour les comparer. 

Utiliser les opérations sur les puissances de 10. Exprimer les valeurs 
des grandeurs en écriture scientifique. (ex: comparaison de la taille 
d’un atome à celle de son noyau, idem pour sa masse).
• 2de : Identifier une fonction périodique et déterminer sa période 

(acoustique)



Les « traditions » 

Les maths qu’on trouvait dans les programmes de physique antérieurs 
à 2011 et qui reviennent…



Les « traditions » : grandeurs algébriques

2de : utiliser des grandeurs algébriques (mécanique)
2de : utiliser le théorème de Thalès (image à travers une lentille simple)
1re : utiliser le théorème de Thalès, utiliser des grandeurs algébriques 
(lentilles, images réelles, virtuelles, droite, renversée…)





Les « traditions »

• 1re : Utiliser une équation linéaire du 1er degré (avancement final d’un 
système lors d’une réaction).
• 1re : Utiliser les représentations graphiques des fonctions sinus et 

cosinus (représentation spatiale ou temporelle d’une onde, 
numériquement influence de sa période ou de son amplitude)



Les « traditions »

• Tle : Résoudre une équation du second degré (équations chimiques)
• Tle : Dériver une fonction (mécanique : mouvement rectiligne …)
• Tle : Résoudre une équation différentielle, déterminer la primitive 

d’une fonction, utiliser la représentation paramétrique d’une courbe 
(mouvement d’un projectile)
• Tle : Résoudre une équation différentielle linéaire du premier ordre à 

coefficients constants avec un second membre constant (loi de 
Newton pour la température d’un système en fonction du temps, 
circuits RC)



Les « traditions »

• Tle : Utiliser la fonction logarithme décimal et sa réciproque 
(pH = log [(H30+)/c0], son : dB)

• Tle : Résoudre une équation linéaire du premier ordre à coefficients 
constants (Radioactivité) + exploiter la courbe de décroissance 
radioactive



Les « nouveautés »

• Les maths qui apparaissent dans les programmes de physique 
(souvent via l’enseignement scientifique) et qui n’y étaient pas avant 
(en tout cas pas depuis longtemps)…



Les « nouveautés » : histogrammes 

• 2de : Histogrammes, moyenne, écart-type (incertitudes)



Les « nouveautés » : géométrie de la sphère



Les « nouveautés » : géométrie de la sphère



Les « nouveautés » : l’arithmétique…
• Les gammes de Pythagores sont basées sur le cycle des quintes
• Pour des raisons mathématiques, ce cycle des quintes ne « reboucle » jamais 

sur la note de départ. Cependant les cycles de 5, 7 ou 12 quintes « rebouclent » 
presque…

• La connaissance des nombres irrationnels a permis au XVIIe de construire des 
gammes à intervalles égaux

• Note : la racine douzième de 2 est introduite par analogie avec la racine carrée, 
en lien avec l’utilisation de la calculatrice…



Les « nouveautés » : graphes orientés…


