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Intéréet a la transition Lycée-Université

Contexte de these soutenue en novembre 2021.

= Problématique d’intérét national (France Stratégie, 2017) et
international (colloques ICMI, CERME;...).

= Difficultés dans I’apprentissage de I’Analyse
(Artigue, 2003) : notions de suite, de fonction, de nombres réels, de
limite.

» Les éleves amalgament les concepts de suite et de fonctions
(Rousse, 2018).

= Intérét épistémologique des suites u,.1 = f(uy,).
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Comment étudie-t-on une suite

récurrente u,.; = f(u,) ?

Nous avons besoin de :

» Un premier terme
= Une relation u,+q = f(u,)

= Un intervalle stable par f
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Comment étudie-t-on une suite

récurrente u,.; = f(u,) ?

= Soit a un réel appartenant a [0,1]. Et soit f:[0,1] = R la fonction

définie par Vx € [0,1], f(x) = 1

2—x
On considere la suite (u,) définie par ug = a et, pour tout entier

naturel n, u,yq = f(uy,).
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Comment étudie-t-on une suite

récurrente u,.; = f(u,) ?

= On étudie la fonction f (monotonie, croissance,...)

= Chercher les limites possibles de la suite (f(x) = x)

= Etudier le comportement de la fonction dans I'intervalle I
= Si fest croissante sur I : (u,;) monotone

= Si fest décroissante sur I : (uyy,) et (Uyn41) Sont monotones de sens
contraires.

= Ktc..
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Examen proposé en L1

Soit a €]0,1[ et soit f:[0,1] = R la fonction définie par Vx € [0,1], f(x) = ﬁ

On considére une suite (4, ), ey vérifiant les conditions : uy = @ et Vn € N,upyy = f(u,) = —

2-u,

1.  Montrer que, pour tout x € [0,1],f (x) € [0,1]. Puis que pour tout n € N,u,, € [0,1].
2.  Montrer que la suite (u,),ey €st croissante.

3.  Montrer que la suite (u,),ey converge.

4.  Quelle est la limite de (u,,) ey ?
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Exemples de réponses d’étudiants de L1

Contexte :

= Examen de décembre 2018.
= (Calculatrices interdites.

= 40 productions des étudiants en lere année CPEL
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Exemples de réponses d’étudiants de L1

1. Montrer que, pour tout x € [0,1],f (x) € [0,1]. Puis que pour tout n € N,u,, € [0, 1].

?MM um - X( u,,\\ ol dune U,,\—, (m\:Xﬁ)E):o;A]
»QQ,@\) Vqé[O;AiL,\LmQ-[O;A] g
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Exemples de réponses d’étudiants de L1

1. Montrer que, pour tout x € [0,1],f (x) € [0,1]. Puis que pour tout n € N,u,, € [0, 1].

?MM u'\\f = X( \lq\\ 52.{ M
»QQ,@\) N-g G[Os)lf, \L,,\G-[ 0, )L]

Unsr = f(Uy) = uy, = f(n)
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Exemples de réponses d’étudiants de L1

1. Montrer que, pour tout x € [0,1],f (x) € [0,1]. Puis que pour tout n € N,u,, € [0, 1].

Gt %((Lm):{(f) elons, {'714(’[0/'47/f/f)(f17,’716(0,'/’3
(e %(1) CLo;A) ¥ x EFo;n)
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Exemples de réponses d’étudiants de L1

i

Montrer que, pour tout x € [0,1], f (x) € [0,1]. Puis que pour tout n € N,u,, € [0,1].

ANDRE REVUZ
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Unsr = f(Uy) = uy, = f(n)
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Exemples de réponses d’étudiants de L1
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2. Montrer que la suite (u,),ey €st croissante.
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Exemples de réponses d’étudiants de L1
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2.  Montrer que la suite (u,),ey €st croissante.

2:_) Mo =d(un] = .li _,ﬁt\_..x(’n,) _=_L
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Exemples de réponses d’étudiants de L1

3.  Montrer que la suite (u,),ey converge.
4.  Quelle est la limite de (u,,) ey ?

@ygl%w?(v@:éif.

e e,
APt s
P
&.‘ :) -':),. /&* Z‘h = =D
1 Thso e
p<24, fa-("& ols ,&:&f ;&i:'\m: &

(,e fw)a (V,/» EN wa%.
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Exemples de réponses d’étudiants de L1

ANDRE REVUZ

3.  Montrer que la suite (u,),ey converge.
4.  Quelle est la limite de (u,,) ey ?
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Exemples de réponses d’étudiants de L1
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3.  Montrer que la suite (u,),ey converge.
4.  Quelle est la limite de (u,,) ey ?

32k Y4) Py montrer que Lo suite converge, ye
-{Q.ut‘ deberoinir  fa. ivite  ole Lo suite orpcul.@

N kengl vevs +4
¥ A
.Ll.ﬁ‘ln__d(_un) = fim_ :f(av.) =4;ﬁam/ v~

X =54 4o SN Dtae Q- x

N

—
- lm_’z‘suite_.t.x,,,.donversa RUSIOT. : -

15



Exemples de réponses d’étudiants de L1

0
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3.  Montrer que la suite (u,),ey converge.
4.  Quelle est la limite de (u,,) ey ?

32k Y4) Py montrer que Lo suite converge, ye
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Premiers constats

= Pour montrer que la suite est bornée (question 1), 35% de réponses
ont des écritures du type :

« Up=f()=f(x)»ouc« f(x)=f(u,) »

= Pour montrer la croissance de la suite (question 2), 30% des
étudiants utilisent le théoreme en acte :

« si f croissante alors (u,) est croissante »

= Pour montrer la convergence de la suite (question 3), 28% des
étudiants argumentent que

la limite de (u,) dépend de la limite de f
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Problématique

Quelques aspects théoriques

Tout ce qui précede montre un manque dans les activités
mathématiques développées par les étudiants de L1 :

= Manque de controle sur les objets manipulés (suite et/ou fonction)

= Manque de reconnaissance des propriétés a mobiliser (sur les
suites et /ou les fonctions) pour I'étude de suites Uy 1 = f(uUy,).

' (Vandebrouck et Robert, 2017; Rogalski, 2015)
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Problématique

Quelques aspects théoriques

Tout ce qui précede montre un probleme selon des dimensions que
nous supposons comme cruciales dans le travail mathématique :

= Sémiotique : Travail avec les représentations des objets (signes) et
leur visualisation.

= Instrumentale : Travail avec des outils (numériques ou pas) et les
constructions que 1’'on peut faire avec

= Discursive : Travail a partir des arguments théoriques (systéme de
référence) pour donner une preuve.

' (Kuzniak et al. 2016)
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Problématique

Examen proposé en L1

Soit a €]0,1[ et soit f:[0,1] = R la fonction définie par Vx € [0,1], f(x) = ﬁ

On considére une suite (4, ), ey vérifiant les conditions : uy = @ et Vn € N,upyy = f(u,) = —

1.  Montrer que, pour tout x € [0,1],f (x) € [0,1]. Puis que pour tout n € N,u,, € [0,1].
2.  Montrer que la suite (u,),ey €st croissante.

3.  Montrer que la suite (u,),ey converge.

4.  Quelle est la limite de (u,,) ey ?

2-u,

ANDRE REVUZ
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Problématique

Quelques aspects théoriques

Ces résultats montrent un probleme dans les dimensions essentielles
pour le développement du travail mathématique :

= Sémiotique : Travail avec les représentations des objets (signes) et
leur visualisation.

= Instrumentale : Travail avec des outils (numériques ou pas) et les
constructions que 1’'on peut faire avec

= Discursive : Travail a partir des arguments théoriques (systeme de
référence) pour donner une preuve.

' (Kuzniak et al. 2016)
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Problématique

Quelques aspects théoriques

Ces résultats montrent un probleme dans les dimensions essentielles
pour le développement du travail mathématique :

= | Sémiotique : Travail avec les représentations des objets (signes) et
leur visualisation.

= Instrumentale : Travail avec des outils (numériques ou pas) et les
constructions que 1’'on peut faire avec

= Discursive : Travail a partir des arguments théoriques (systeme de
référence) pour donner une preuve.

' (Kuzniak et al. 2016)
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Problématique

Quelques aspects théoriques

Ces résultats montrent un probleme dans les dimensions essentielles
pour le développement du travail mathématique :

= Sémiotique : Travail avec les représentations des objets (signes) et
leur visualisation.

= | Instrumentale : Travail avec des outils (numériques ou pas) et les
constructions que 1’'on peut faire avec

= Discursive : Travail a partir des arguments théoriques (systeme de
référence) pour donner une preuve.

' (Kuzniak et al. 2016)
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Situation construite (pour la TS)

Caractéristiques :
= 2 classes de TS des enseignants de I'IREM de Paris.

= Adaptation de la tache de 'examen selon le modele de Baccalauréat
(modele Bac 2016).

= Grace a l'utilisation de la calculatrice (T1-83 ou Casio Graph) :

Possibilité de controle et aide a la reconnaissance des
propriétés de la suite.

Activation des dimensions instrumentale et sémiotique.
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Situation construite (pour la TS)

PARTIE A : Soit f la fonction définie sur R — {2}, par f(x) = ﬁ

1) Résoudre dans R — {2} ’équation : f(x) = x.
2) Etudier le sens de variation de f.

3) Montrer que pour tout réel x appartenant a [0,1], f(x) appartient a [0,1].

25
LABORATOIRE DE DIDACTIQUE

ANDRE REVUZ



Partie B

Soit @ un réel appartenant a [0,1]. On considére la suite (u,) définie par uy, = a et, pour
tout entier naturel n,u,,,; = f(u,), ou f la fonction définie sur R — {2}, par f(x) = %
(méme fonction définie dans la partie A).

B.1) A Tlaide de la calculatrice, compléter les tables de valeurs ci-dessous pour les trois

valeurs de @ (& une précision & 10™* prés).

Cas a; =0 Cas a, = 0,5 Cas a3 = 0,9
Uy | 0 Uy 0,5 Uy 0,9
Uy Uy Uy
U, U, U,
Uz Us Uz
Uy Uy Uy
Us Ug Us
Ug Ug Ug

B.2) Conjecturer les variations, la convergence, et ’éventuelle limite de la suite en
observant les tableaux pour les trois valeurs de a de la question B.1.
Comment avez-vous utilisé la calculatrice ?

. B.3) Peut-on conjecturer les variations, la convergence et ’éventuelle limite de (u,)
anR “*" pour toutes les valeurs de a appartenant a [0,1] ?
Pourrait-on utiliser la calculatrice ? Si oui, comment ?

ANDRE REVUZ
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E] Appuyer sur [EXE]
ah+1=1.1(2-an)

0

1
/" 2 0.6666
)/ 3 0.75

&49-1-8%—'{:0 .9166666667

Analyse arithmético-géométrique [A1]

\'0

I'DnR (Montoya et Vivier, 2016) 27



Situation construite (pour la TS)

Ne modifiez plus vos réponses aux parties A et B, vous pourrez revenir sur vos
réponses dans la partie D

%
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Partie C
On continue ’étude de la suite (u,) définie dans la partie B.

C.1) Montrer que pour tout entier naturel n, u, appartient a [0,1].

Pourrait-on utiliser la calculatrice ¢ Si oui, comment ?

C.2) Etudier le sens de variation de la suite (uy,).
Pourrait-on utiliser la calculatrice ? Si oui, comment ¢

C.3) Montrer que la suite (u,) converge.
Pourrait-on utiliser la calculatrice ¢ Si oui, comment ?

Analyse calculatoire [A2]
(Montoya et Vivier, 2016)
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Expérimentations en TS

1°) Situation de résolution individuelle

29) Situation de résolution avec I'enseignant

39) Situation de résolution « individuelle » & la maison

§'0
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1° et 2° Expérimentations en T'S

1°) Situation de résolution individuelle
* Devoir sur table (octobre 2019)
* 30 éleves

29) Situation de résolution avec ’enseignant (Oct.-Nov. 2019)
* Bilan de I’enseignant (octobre-novembre 2019)
o 32 éleves

* Classification des réponses en travail : correct, incomplet et non
correct.




Partie B : 1° expérimentations en TS

= 17/30 éleves reconnaissent la bonne suite récurrente.
= 9/30 font la confusion f(u,) et f(n).
= 15/17 ont des reconnaissances partielles concernant les propriétés de (u,).
Exemple de contréle
‘ Production éléve avant contrdle :
Cas a; =0
: U |0
o : et i 1 Casa; =0 Casa; = 0,1
R | u, | ERREUR g [0 u, [0.1
o | - u; | ERREUR w | 0,5 _ Uy 0,62:’(6'5(>
! P | | _u_| ERREUR = g:‘iéﬁbﬁ e oo,’qéeegé
9 4 B G : us | ERREUR e 10,8 we 10,800
.’M; | L7~ .‘.":-' -:{_.A . - (]&'JJ Y
= A » 6 6 /

@, 8
LDAR 31
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Partie B : 1° expérimentations en TS

= 17/30 éleves reconnaissent la bonne suite récurrente.
= 9/30 font la confusion f(u,) et f(n).
= 15/17 ont des reconnaissances partielles concernant les propriétés de (u,).

Exemple manque de contrdle et de reconnaissance

Casay =0 Casa; =0,1 Casaz = 0,5
uy |0 uy | 0,1 Uy Q,S
Uy 0/3 Uy %‘5’ 0/5 Uy o/g
Uz 0%9 u | 4,25 W | & ILS
Us |0 Uz 0/74 Uz 9/ 2
Uy o1z u | ©17 ug | 0,16
us =G5 014 us | 014 w | 6%
Ug 0 %9, 17% Ug 0/426 Ug @1(_5
" 1 . A S Comment avez-vous ufilisé Ta
LOL A WV&J A@MQQ : Aﬁ(ﬂ’/}bho‘q: calculatrice ? DA 0L
€, mble Bfre con \/@ffm@ of 2o bk | rerer Lo suike
. ¢ P
2-(n-1)

EO,UL d’o« 8 /l/UrQ/
Qo Holwkiomd -




Partie B : 2° expérimentations en TS

= 24/32 éleves reconnaissent la bonne suite récurrente.
= 1/32 confusion f(u,) et f(n).
= 24/32 ont des reconnaissances partielles.

Exemple d’aide de 1’enseignant

Au début de la partie B :

« La suite up,q1 = f(uy) ca veut dire que Upyq
est égale a 1 sur 2 moins u,, avec un terme
wnitial quelque chose... »

LDAR™ 33
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Partie B : 2° expérimentations en TS

= 24/32 éleves reconnaissent la bonne suite récurrente.
= 1/32 confusion f(u,) et f(n).
= 24/32 ont des reconnaissances partielles.

Exemple d’aide de 1’enseignant

Enseignant (20.15) : Ca wva de
moins 3000 a plus 3000 et de
moins 600 a 600. On ne voit pas
grand-chose... (l’enseignant
1 programme la calculatrice de
[’éleve, puis il dit a toute la
classe) Si vous faites une
recherche graphique, pensez
| a régler la fenétre...

34



Bilan partie B : 1° et 2° expérimentations

en TS

12 expérimentation :
= Reconnaissance de la croissance de la suite globalement bien réussie.

= Convergence plus difficile a reconnaitre (valeur de la limite,
adoption d’une perspective locale).

22 expérimentation :

= Effet professeur (aides de IDenseignant) : Tous les éleves
reconnaissent la croissance, la convergence et la valeur de la limite
(méme 3 éléves qui n’ont pas les tableaux de valeurs correctes).

%
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Partie C : Question C.1 (suite bornée)

12 Expérimentation 22 Expérimentation (prof)

10/15 éleves répondent

4 analyse calculatoire :
1 correct - 3 incomplets

5 encore a. arithmético-géométrique :
4 incomplets - 1 non correct

1 travail « 7 »

\'0
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: incomplet

23/24 éleves répondent

23 analyse calculatoire :

* 21/23 reconnaissent la preuve par
récurrence (14 incomplets).

* 2/23 raisonnent avec des inégalités.

0 analyse arithmético-géométrique

0 travail « 7 »

36



Question C.1 (suite bornée)

1° Expérimentation TS

= 10/15 éleves répondent

= 4 analyse calculatoire (1 correct - 3 incomplets)

= 5 encore analyse arithmético-géométriques (4 incomplets - 1 non correct)
= 1 travail « ? » (incomplet)

\@_ LA «N’ayant  pas  de

(] ‘ . .

: . variation anormale
HA)* A dans  lencadrement
i Stonl/ o L’kx foi K on onmmols donsy v odamal [0,1] et aya,m? une

e courbe croissante
e &

& Lo, A\ o) SMOW e ke comenk. odow alors pour tout entier
W tient a
Tk il ‘ | n, u, appar

i " U ofperken & [ fo.1)»
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Question C.1 (suite bornée)

2° Expérimentation T'S

Quels controles ?

23/24 éleves répondent

23 analyse calculatoire (pas d’analyse arithmético-géométrique).
21/23 reconnaissent la preuve par récurrence (14 incomplets).
2/23 raisonnent avec des inégalités.

Og Uné 1€ =4y §-a’- (€

=) "S‘l--,\gl

\'0
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Bilan question C.1 (suite bornée)

Bilan 1° et 22 expérimentations en TS

» Les éleves semblent mieux entrer dans C.1 car ils ont des moyens de
controles a partir de leur travail fait dans la partie B. Mais ce type de
travail peut représenter aussi un frein (éleves en autonomie).

= Les ¢leves qui travaillent avec 'intervention de 'enseignant travaillent tous
dans 'analyse calculatoire, et la plupart reconnait la preuve par récurrence.

" Dans les deux expérimentations on retrouve les notations du type

fx) = fuy).

%
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Question C.2 (suite croissante)

12 Expérimentation 22 Expérimentation (prof)

10/15 éleves répondent

4* éleves analyse calculatoire :
1 correct, 1 incomplet, 2 non correct.

5% éleves a. arithmético-géométrique :

4 incomplet et 1 non correct.

1 éleve travail « 7 » : incomplet

4 éleves utilisent le théoreme en acte :
« f croissante donc (uy,) croissante ».

%
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18/24 éleves répondent

15 éleves analyse calculatoire :
0 correct, 9 incomplet, 6 non correct.

3 ¢éleves a. arithmético-géométrique :
2 incomplet et 1 non correct.

0 éleve travail « 7 »

3 éleves utilisent le théoreme en acte :
« f croissante donc (uy,) croissante ».

40



Question C.2 (suite croissante)

1° Expérimentation en TS

= 10/15 éleves répondent
= 4 éleves analyse calculatoire : 1 correct, 1 incomplet, 2 non correct.

m ) éleves analyse arithmético-géométrique : 4 incomplet et 1 non correct.

= 1 éleve travail « 7 » : incomplet
m 4 éleves utilisent le théoreme en acte
croissante ».

L)
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e
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Question C.2 (suite croissante)

1° Expérimentation en TS

= 10/15 éleves répondent
= 4 éleves analyse calculatoire : 1 correct, 1 incomplet, 2 non correct.

m ) éleves analyse arithmético-géométrique : 4 incomplet et 1 non correct.

m 1 éleve travail « 7 » : incomplet
= 4 ¢leves utilisent le théoreme en acte : « f croissante donc (uy)
croissante ».
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Question C.2 (suite croissante)

2° Expérimentation en TS

18/24 éleves répondent
15 éleves analyse calculatoire : 0 correct, 9 incomplet, 6 non correct.
3 éleves analyse arithmético-géométrique : 2 incomplet et 1 non correct.

3 éleves utilisent le théoréme en acte : « f croissante donc (uy)
croissante ».

« Uy < Upyq car la fonction est croissante »
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Bilan question C.2 (suite croissante)

Bilan 1° et 22 expérimentations en TS

= Le travail dans le paradigme Al favorise I'engagement jusqu’a la question
C2 (travail incomplet) lorsque les éleves sont en autonomie.

" Les éleves qui sont accompagnés par l’enseignant ne produisent pas de
travail correct.

= Théoreme en acte : « f croissante donc (u,) croissante » présent dans les
deux classes.
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Question C.3 (convergence de la suite)

1° Expérimentation 22 Expérimentation (prof)

7/15 éleves répondent

3 éleves analyse calculatoire :
1 correct (théoreme), 2 non corrects

3 ¢éleves a. arithmético-géométrique :
incomplet

1 éleve travail « 7 » : non correct

[A1] permet de continuer a travailler
jusqu’a C.3 méme si le travail est
incomplet.

ANDRE REVUZ

23/24 répondent (alors que seulement
18 ont répondu C.2).

22 éleves analyse calculatoire :
21 correct (théoreme), 1 incomplet

0 éleves a. arithmético-géométrique

1 éleve travail « 7 » : non correct
(essai calcul limite de f)

45



Question C.3 (convergence de la suite)

1° Expérimentation en TS

= 7/15 éleves répondent
= 3 éleves analyse calculatoire : 1 correct (théoreme), 2 non corrects
= 3 éleves analyse arithmético-géométrique : incomplet

m 1 éleve travail « 7 » : non correct

d: 0\9 YQA QD\ LR U Q Q'\_(;\\Q O ok Pourrait-on utiliser la calculatrice ?

O(US\ Lo QU (,O(\’\\W/\g& W A ey Si oui, comment ?

: BUA ALe(
e € abam Pas <0

& Q\D\%\
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Question C.3 (convergence de la suite)

1° Expérimentation en TS
= 7/15 répondent

= 3 éléves analyse calculatoire : 1 correct (théoreme), 2 non corrects
= 3 éleves analyse arithmético-géométrique : incomplet

m 1 éleve travail « 7 » : non correct
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Question C.3 (convergence de la suite)

1° Expérimentation en TS

B.3: OM (wul-m Que Oue = C%O\C‘MOW\" & miAstn

A 0,9 poum bout o Lo 1)

o

C.1 : Preuve par récurrence. Travail incomplet dans A2.

C.2 : Méthode u,,; —u,. Travail correct dans A2.

C.3: Len Dunke 24 chowhorvk o) ont N~ oAdGe
Pon | e cenfeneng

Fin du travail | La  pdabe bomd a8 | o mem pan a4
J

Wweon  Q0l,  osk cnotidemle of elie

‘. CG«W&OX
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1 seul éleve mene son
raisonnement correct
en A2 jusqu’au bout
avec des controles
dans ses résultats
(des la partie B).
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Question C.3 (convergence de la suite)

2° Expérimentation en TS
= 23/24 répondent (alors que seulement 18 ont répondu C.2).

= 22 éleves analyse calculatoire : 21 correct (théoréme), 1 incomplet
® () éleve a. arithmético-géométrique

= 1 éléve travail « 7 » : non correct (essai calcul limite de f)

o>+

43\ /)M\‘ MI\ I)V ng» (Q\r\w»aeqlu‘\/tg_) ,J_-
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Question C.3 (convergence de la suite)

2° Expérimentation en TS
= 23/24 répondent (alors que seulement 18 ont répondu C.2).

= 22 éléves analyse calculatoire : 21 correct (théoréme), 1 incomplet
® () éleve a. arithmético-géométrique

= 1 éleve travail « 7 » : non correct (essai calcul limite de f)

A

' \ \ \ .
/ \ \ - \ . - ” B O o - o
(Mp ) AT areltonXie A TN 4 ORI He

& gT\ ¢ - .‘l-". ,I.)‘A)\'.:"_, ‘.\_Fﬁf O\ ) .f) ': (‘(-?J. .(). \'}"Q’ ‘ \ '_sz_ -

Travail « correct » mais peut-étre artificiel ...
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Bilan question C.3 (convergence de la suite)

Bilan 1° et 22 Expérimentations en TS

® Parmi les éleves en autonomie, 1 seul reconnait le théoreme. Les éleves qui
travaillent dans une analyse arithmético-géométrique produisent un travail
incomplet, tandis que ceux qui travaillent dans une analyse calculatoire
(sauf une exception) produisent un travail non correct et sans controle.

" Les éleves qui comptent avec l'aide de l'enseignant peuvent produire un
travail correct, méme s’ils n’ont pas travaillé en C.1 et/ou en C.2.
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Bilan 1° et 2°2 expérimentations en TS

12 expérimentation

22 expérimentation
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15 éleves

Al : Tous

Partie B

24 éleves

Al : Tous

10 éleves

Al:5
A2 .4
7.1

)

10 éleves

Al:5*
A2 : 4%

23 éleves

Al:0
A2 : 23
7:0

7:1

7 éleves

Al:3
A2:3

o}

18 éleves

Al:3
A2 :15

?7:0

7:1

/

23 éleves

Al:0
A2 : 22

7:1
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En conclusion ...

Malgré l'introduction de moyens de controle instrumentale et sémiotique,
on trouve des éleves qui ne reconnaissent pas la suite récurrente et la
traitent comme u, = f(n) (analyse calculatoire ou arithmético-
géométrique).

Le travail effectué dans la partie B est un bon précurseur pour entrer dans
la partie C, mais aussi un frein chez certains éleves (ils restent dans une
analyse arithmético-géométrique).

Des éleves qui n’articulent pas le travail entre l'analyse calculatoire et
Ianalyse arithmético-géométrique (malgré le travail fait au lycée).
Dialectique entre les deux types d’analyse a expliciter et a approfondir.

Des éléeves dans une analyse calculatoire produisent un travail non correct,

tandis que d’autres dans une analyse arithmético-géométrique produisent
un travail incomplet.
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En conclusion...

Partie B - [Al] : Les interventions de l’enseignant « forcent » les sous-
activités de reconnaissance (bonne suite récurrente, contréle instrumental,
controle sémiotique).

Partie C - [A2] : L’intervention de ’enseignant incite le changement de type
d’analyse vers le calculatoire dans la partie C.1 (preuve par récurrence).

Role de I'enseignant et bilan : explicitation dialectique entre les deux types
d’analyse et aides dans le controle.

Dialectique [A1]-[A2] et usage de la calculatrice : probleme important de
transition L-U.

Objet mathématique u,,; = f(u,) riche qui mobilise des connaissances
essentielles a la transition L-U (fonction, suite, nombres réels, limite) :
mérite plus d’attention.

Résultats sur des nouvelles difficultés des éleves a la transition.
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